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Anaerobik ­¿r¿tme

º Organik atēklardan havasēz ­¿r¿tme ile biyogaz ¿retimi d¿nya 

genelinde uzun yēllardēr yaygēn olarak kullanēlan bir teknolojidir.

º Ancak, biyogaz (50-60% CH4) d¿ĸ¿k ticari deĵere sahip bir 

¿r¿nd¿r.  Bu sebeple, anaerobik ­¿r¿tme teknolojisini daha ilgi 

­ekici hale getirmek i­iny¿ksek katma deĵere sahip ¿r¿nler 

¿retmek gerekir. 

º Bu maksatla, ¿retilen biyogazē saflaĸtērarak CH4 elde etme 

veya sistemi anaerobik fermentasyon ĸeklinde iĸleterek 

organik asit ve alkol ¿retme gibi alternatifler deĵerlendirilebilir. 
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Anaerobik ­¿r¿tme i­in uygun atēklar

º Evsel katē atēklarēn organik kēsmē

º Arētma ­amurlarē (ºn ­ºkt¿rme & aktif ­amur)

º Hayvansal atēklar

º Tarēmsal atēklar

º Park ve bah­e atēklarē

º Sebze ve meyve iĸleme atēklarē

º Mezbaha atēklarē

º Enerji bitkileri

º Alg biyo-k¿tlesi

º Atēk kaĵēt
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1. Hidroliz

2. Fermantasyon

3. Asetojenesis

4. Metanojenesis

Kompleks Organik Maddeler
(Karbonhidrat, protein, yaĵlar)

30%

19%11%

CH4 + CO2

30%

Asetat H2 + CO2

Ara ¿r¿nler
(Propiyonat, b¿tirat, 

valerat, vb.)

51%19%

70%

Mono ve Oligomerler
(ķekerler, Aminoasitler, 

Uzun Zincirli Yaĵ Asitleri)

Anaerobik ­¿r¿tme
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1. Hidroliz

2. Fermentasyon

3. Asetojenesis

50-70%

Asetat H2 + CO2

Propiyonat,

B¿tirat, Valerat 

vb.

10-30%20-30%

A A

Mono ve Oligomerler
(ķekerler, Aminoasitler, 

Uzun Zincirli Yaĵ Asitleri)

*Calli B vd. (2008) Water Sci Technol 57(6):809-14

Anaerobik fermantasyon*

B

Kompleks Organik Maddeler
(Karbonhidrat, protein, yaĵlar)

* CH4¿retim 

safhasēnēn

(metanojenesis) 

engellenmesi 

ile ger­ekleĸir 
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Asetojenesis

º A. Sintrofik Asetojenesispropiyonat ve b¿tiratēn 

anaerobik olarak asetat ve H2ôe oksitlendiĵi iĸlemdir.

¸ Propiyonat ve b¿tirat oksidasyonu ­ok d¿ĸ¿k H2basēncēnda 

inhibe olduĵu i­in, ancak H2ônin metanojenler, SĶB ve

homo-asetojenler tarafēndan t¿ketilmesiyle ger­ekleĸir.

º B. Homo-asetojenesis CO2 ve H2ôden tek son ¿r¿n olarak 

asetat ¿retim iĸlemidir.

¸ Termodinamik olarak metanojenesis ve s¿lfat indirgeme 

iĸlemlerine gºre daha zordur.
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Asetojenesis

Sintrofik Asetojenesis

º Propiyonatï+ 3 H2O Ą Asetatï+ HCO3
ï+ H+ + 3 H2

æG0* = +76.1 kJ/mol

º B¿tiratï+ 2 H2O Ą 2 Asetatï+ H+ + 2 H2

æG0* = +48.3 kJ/mol

Homo-asetojenesis

º 4 H2 + 2 HCO3
ï+ H+

Ą Asetatï+ 4 H2O

æG0* = -104.6 kJ/mol

Methanojenler

ve/veya

homo-asetojenler 

tarafēndan t¿ketilir

Thauer RK vd. (1977) Bacteriol Rev 41:100-180
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Sintrofik Asetojenesis

T¿rler arasē H2 transferi

H2basēncē ne kadar d¿ĸ¿k olursa propiyonat ve b¿tirat t¿ketimi 

termodinamik olarak o kadar kolay olur

Sintrofik

asetojenler

H2t¿keten

metanojen, SĶB veya 

homo-asetojenler

H2

CH4, H2S 

veya asetat

propiyonat, 

b¿tirat

d
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Anaerobik fermantasyon

Fermentasyon hēzē ve ¿r¿n ­eĸidini etkileyen parametreler

o Atēĵēn kompozisyonu

o Fermentasyon pHôē

o Sēcaklēk

o Hidrolik bekletme s¿resi

o Organik y¿k

o Reaktºr (karēĸtērma) tipi
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Atēĵēn kompozisyonu

o Organik atēklar temel olarak;

ÅKarbonhidratlar

ÅYaĵlar

ÅProteinler ve 

ÅLignosel¿lozdan oluĸur

o Karbonhidratlar; proteinler, yaĵlar ve sel¿loza gºre daha 

kolay ve hēzlē fermente olurlar.
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Karbonhidratlarēn fermantasyonu 

Ren N vd. (1997) Bioresource Technol 54(5):428-33

Hidroliz

LaktatAsetat

Etanol

B¿tirat PropiyonatH2

CO2

Glikoz


